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Förord

Denna manual beskriver hur interpretorn fungerar och hur den används. Interpretorn skrevs i C++ för MS-DOS-miljö och möjliggör tolkning av sexuttryck.

Interpretorn är ett obligatoriskt moment inom kursen ”Algoritmer och datastrukturer” på Högskolan i Borås.

Programmet finns tillgängligt på diskett under namnet findus.exe. Källkoden består av tre filer; findus.cpp, findus.h, hash.cpp.

Vi vill tacka vår laborationshandledare Christian Axbrink för stöd under utveckling av programmet.

Högskolan i Borås, den 24:e november 1999

Maliheh Rezazadehkia

Mikael Persson
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Användarmanual

1.1 Inledning

Interpretorn kan beräkna sexuttryck, som läses in via standard input. Resultatet skrivs ut via standard output.

Sexuttryck består av sex operatorer; set, add, sub, mul, div och exit, samt eventuellt operander (argument) till operatorerna. 

Symboler, även kallade variabler, kan användas för att lagra och hämta resultat i minnet för senare beräkningar.

1.2 Programstart och inmatning av uttryck

De två vanligaste sätten att mata in uttryck för tolkning av programmet är:

· Inmatning via tangentbord

· Inläsning från textfil

1.2.1 Inmatning via tangentbord

För att mata in text via tangentbordet måste programmet startas enligt följande:

1. Starta MS-DOS-prompt.

2. Vid C-promptern, skriv programnamn och tryck return: 

c:\findus [return]

Nu kan uttryck matas in följt av return:

( mul 3 5 )[return]

I detta fall kommer programmet returnera följande resultat på skärmen:


-> 15

1.2.2 Inläsning från textfil

För att läsa in uttryck från textfil måste man använda omdirigering:

c:\findus < textfil.txt[return]

Resultat skrivs som standard ut på skärmen, om utmatning inte omdirigeras:


c:\findus < indata.txt > utdata.txt[return]

1.3 Programterminering

Interpretorn avslutas när:

· Filslutstecken (EOF) påträffas i standard input. (Filsluttecknet finns alltid i textfiler. För att mata in tecknet via tangentbordet används tangentkombinationen [Ctrl]+[Z].)

· Operatorn exit påträffas.

· Inläst/Inmatat uttryck är felaktigt, varvid felmeddelande skrivs ut.

1.4 Sexuttryck

Sexuttryck kan bestå av sex stycken operatorer. Operatorerna kräver olika antal argument. Uttryck kan nästlas godtyckligt antal nivåer med hjälp av parenteser. Varje operator, argument och parentes måste skiljas åt med hjälp av ett så kallat whitespace, exempelvis mellanslag eller tabulatortecken. 

Följande exempel är alltså felaktigt:


(mul(add 1 2)3)

Ovanstående skulle ha skrivits som:


( mul ( add 1 2 ) 3 )

1.4.1 Operatorer

Nedan följer de olika operatorerna med beskrivning av funktion och användning:

Operator
Funktion
Exempel

add
Returnerar summan av två heltal
add 1 2

-> 3

sub
Returnerar differensen av två heltal
sub 2 3

-> -1

mul
Returnerar produkten av två heltal
mul 4 5

-> 20

div
Returnerar heltalskvoten av två heltal
div 6 7

-> 0

set
Definierar en symbols värde och returnerar värdet
set x 10

-> 10

exit
Avslutar programmet
exit

1.4.2 Symboler

Symboler används för att lagra resultat för framtida beräkningar. Symboler har ett unikt namn och ett värde.

Symboler kan användas som argument till operatorerna, exempelvis:


set x 5


-> 5


add x 5


-> 10

Om symbolen ej är definierad när den används, definieras värdet till noll för framtida bruk, exempelvis:


nyvar


-> 0

Symboler namnges enligt följande regler:

· Det första tecknet i symbolnamn börjar med en bokstav inom intervallet a-z eller A-Z. 

· De efterföljande bokstäverna i symbolnamnet kan bestå av siffror eller godtyckliga tecken. Det är ej nödvändigt att symbolnamn består av flera tecken.

· Max 8 stycken tecken får användas som symbolnamn.

· Symbolnamn bör ej vara identiska med operatorer, eftersom symbolerna då kan misstolkas som operatorer.

Exempel på felaktiga symbolnamn:

set 3vligt 4
-> Variabel namn ogiltigt i kolumn 5 i uttrycket set 3vligt

set ören 50
-> Variabel namn ogiltigt i kolumn 5 i uttrycket set ören

set add 1

add add 2
-> 1

-> Parantesfel i kolumn 5 i uttrycket add mul

Exempel på korrekta symbolnamn:

set a 1
-> 1

set boll1 2
-> 2

set abc@
3
-> 3

Programmets arbetsmetodik

1.5 Rekursiv uppdelning

Eftersom uttrycken kan vara nästlade med hjälp av parenteser, används rekursiv uppdelning av uttrycken, för att dela upp problemet i mindre delar som är enklare att lösa. 

I funktionen tolkaRek läses uttrycken från standard in. För varje påträffad vänster parentes och operator, anropar funktionen sig själv. Förhoppningsvis påträffas ett uttryck som interpretorn förstår varvid den anropade funktionen returnerar tillbaks resultatet. Nedan ges ett exempel från källkoden:

...

else if (strcmp(szToken,"add")==0) //Operatorn add

{

  int nTal1 = tolkaRek();
//Första argumentet

  int nTal2 = tolkaRek();  //Andra argumentet

  return nTal1+nTal2;      //Returnera resultatet

}

...

1.6 Symboltabell

Symbolerna lagras och hämtas med hjälp av en symboltabell, som består av ett antal tabellrader. Varje tabellrad innehåller symbolnamn, värde och pekare till eventuellt länkad tabellrad.

Symboltabellen använder en så kallad hashingfunktion, som i teorin möjliggör en konstant tidskomplexitet för lagring och sökning av symboler och dess värden. Detta beror på att hashingfunktionen genererar ett hashvärde som baseras på symbolens namn och tabellens storlek. Idén är att varje unik symbol skall mappas till en unik tabellrad i tabellen, och att symbolerna skall spridas jämnt.

I praktiken finns det dock alltid symboler som genererar samma hashvärde, varvid en så kallad kollision uppstår. För att lösa det används chaining, vilket innebär att ytterligare tabellrader skapas, samt att de länkas till den ursprungliga tabellen.

Nedan illustreras ett exempel på en hashtabell med tre rader i storlek, med en länkad tabellrad:
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När symbolen ”fed” skall lagras måste en ny tabellrad skapas, eftersom symbolen har samma hashvärde som ”def”. Vid lagring länkas den nya tabellraden in i tabellen.

Länkningen kan ske i godtyckligt djup, tills arbetsminne är slut.

När värde skall hämtas ur tabellen sker följande:

· Beräkna hashvärde för efterfrågad symbol.

· Om efterfrågad symbol funnen i indexerad tabellrad, returnera värdet på symbolen.

· Annars sökes symbolen i länkade tabellrader tills den hittas, alternativt ej hittas.

· Om symbol ej hittades, skapas den och initieras till noll.

· Om symbol hittades, returneras dess värde.

För vidare detaljer, se den kommenterade källkoden i Appendix A.
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